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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ent- 
nahme von Flussigkeiten aus insbesondere steril 
verschiossenen GefaBen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Derartige Vorrichtungen sind aus dem medizini- 5 
schen Bereich z. B. aus der DE-B-2 116 442 und 
der DE-A-2 843 588 als Universalinfusionsgerate 
bekannt, deren Ausbildung es erlaubt, die 
Flussigkeit dem GefaB unter alien in der Praxis 
vorkommenden Bedingungen zu entnehmen. Bei 10 
diesen Geraten wird das durch die Entnahme 
verminderte Fiussigkeitsvoiumen in dem GefaB 
durch die Zirfuhr von Luft aus der Umgebung 
ersetzt. Urn einen Eintritt von in der Umgebungs- 
luft enthaltenen Keimen in das GefaBinnere zu 15 
vermeiden, ist ein Luftfiiter vorgesehen, durch 
den hindurch die zum Ersatz des Flussigkeitsvolu- 
mens notige Luft in das Infusionsgerat und von 
dort durch einen Luftkanal in das GefaBinnere 
steril gefirtert gelangt. Dieses Luftfiiter muB 20 
auBerdem die Funktion einer Fiussigkeitsdich- 
tung ausuben, da beispielsweise bei Druckinfusio- 
nen, bei denen im GefaBinneren ein Oberdruck 
herrscht Flussigkeit in den Luftkanal bis zum 
Luftfiiter dringt, der aus diesem Grunde aus 25 
hydro phobem Material besteht und somit einen 
Flussigkeitsaustritt aus dem Infusionsgerat ver- 
hindert. 

Werden bei der druckiosen Infusion Infu- 
sionsgefaBe verwendet die das entnommene 30 
Fiussigkeitsvoiumen nicht durch eigene Ver- 
formung ersetzen, sondem durch Beiuftung des 
GefaBinneren, ist ein gewisser Unterdruck im 
GefaBinneren zur Biidung der ersten Luftblase 
auf dem Luftfiiter und damit zur VergroBerung 35 
der Oberfiache der Flussigkeit notig, wenn das 
GefaB beluftet werden soil. Andererseits kollabie- 
ren sehr viele, dunnwandige InfusionsgefaBe 
schon bei sehr niedrigen Unterdrucken, so daB 
die Beiuftung des GefaBes unterhalb dieses Unter- 40 
drucks beginnen muB. Da die GroBe des Unter- 
drucks von der PorengroBe und dem Material des 
Luftfilters abhangt, konnte dieses Problem durch 
Verwendung dementsprechend ausgebildeter 
Luftfiiter geiost werden. 45 

Hierbei ist jedoch nachteilig, daB derartige 
Luftfiiter nur bis weniger als 0.5 bar Druck 
wasserdicht sind, was fur Druckinfusionen nicht 
ausreicht. Daher werden im allgemeinen bei Uni- 
versalinfusionsgeraten Luftfiiter verwendet, die 50 
auch bei den bei Druckinfusionen auftretenden 
Uberdrucken wasserdicht sind, Bei druckiosen 
Infusionen benotigen diese Luftfiiter jedoch einen 
hoheren Unterdruck zur Biidung der ersten Luft- 
blase. Andererseits kollabieren jedoch die 55 
meisten, sehr dunnwandigen bei druckiosen Infu- 
sionen verwendeten InfusionsgefaBe schon bei 
wesentlich geringerem Unterdruck als dem, der 
zur Biidung der ersten Luftblase notig ist. Da nun 
Universalinfusionsgerate sowohl fur die drucklose 60 
Infusion als auch fur die Druckinfusion verwendet 
werden, besteht bei diesen Geraten der Nachteii, 



daB sie entweder bei Druckinfusionen nicht aus- 
reichend dicht sind, oder die verwendeten dunn- 
wandigen InfusionsgefaBe nicht rechtzeitig vor 
dem kollabieren beluften. 

Es ist zwar versucht worden, dieses Problem 
durch Einbau eines Ruckschlagventiles mit Kugel 
(FR-A-1 105 571) Oder Gummisegel zu losen, das 
ein Zurucklaufen von Infusionsflussigkeit an den 
Luftfiiter verhindern soli. Dieses Ventil besitzt 
jedoch den Nachteii, daB es ebenfails einen ge- 
wissen Druck zur Offnung benotigt und zudem in 
gewissem Umfange lageabhangig ist AuBerdem 
kann es bei Druckinfusionen oder langerem Ste- 
henlassen des Gerates ohne Benutzung zum 
Verkleben des Ventils kommen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor- 
richtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
umrissenen Gattung zu schaffen. die sowohi bei 
der Druckentnahme von Flussigkeiten aus ver- 
schiossenen GefaBen dicht ist, als auch bei einer 
druckiosen Entnahme von Flussigkeiten eine 
sichere Beiuftung des GefaBes ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 geiost. 

Dadurch wird erreicht, daB auch bei bis zum 
Luftfiiter vordringender Flussigkeit eine gewisse 
Luftfnenge, die sich in der Speicherkammer 
sammeit, in der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
verbleibt Es hat sich namlich uberraschenderwei- 
se gezeigt, daB der notwendige Unterdruck zu 
Beginn der Beiuftung drastisch absenkbar ist, 
falls bereits Luft auf der Innenseite des Luftfilters 
vorhanden ist. Da jedoch auch bei der druckiosen 
Infusion Flussigkeit bis zum Luftfiiter vordringen 
kann, wird diese in der Luftleitung der Vorrich- 
tung befindliche notige Luft durch den Luftfiiter 
hindurch verdrangt. Mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist es moglich, ein Luftpolster auch 
bei in die Luftleitung eindringender Flussigkeit in 
der Speicherkammer aufzunehmen, aus der sich 
die Luft bei sich in der Vorrichtung aufbauendem 
Unterdruck ausdehnt und sich entweder als 
wandernde Luftfront oder unter Biidung einzelner 
Blasen an dem Luftfiiter anlegt 

Somit ist es moglich, den Luftfiiter aus einem 
Material auszubilden, das auch bei einer Ent- 
nahme von Flussigkeiten unter Druck die Dicht- 
heit der erfindungsgemaBen Vorrichtung gewahr- 
leistet und andererseits der vor dem Kollabieren 
des die Flussigkeit enthaltenden GefaBes herr- 
schende Unterdruck zur sicheren Beiuftung des 
GefaBes ausreicht. Ein weiterer Vorteil besteht 
darin, daB sowohl der Luftfiiter als auch die 
Speicherkammer an jeder beliebigen geeigneten 
Stelle der erfindungsgemaBen Vorrichtung an- 
ordenbar ist, so daB eine konstruktiv und 
kostenmaBig gunstige Ausbildung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung moglich ist. 

Die Unteranspruche 2 bis 11 haben vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfingung zum Inhalt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der foigenden 
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Beschreibung von funf Ausfuhrungsformen an- 
hand der Zeichnung. 
Es zeigt 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch eine erste 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, 

Figur 2 eine Fig. 1 entsprechende Dar- 
stellung einer zweiten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung, 

Figur 3 eine Fig. 1 und 2 entsprechende Dar- 
stellung einer dritten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung, 

Figur 4 eine Fig. 1 bis 3 entsprechende Dar- 
stellung einer vierten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung, 

Figur 5 eine den Fig. 1 bis 4 entsprechende 
Darstellung einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ais Universalinfusionsgerat, 

Figur 6 bis 8 eine Darstellung einer Einzelheit 
aus Fig. 5 unter verschiedenen Druckbe- 
dingungen, 

Figur 9 eine Fig. 5 entsprechende Dar- 
stellung einer weiteren besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung ais Universaiinfusionsgerat, 

Figur 10 eine vergroBerte Seitenansicht der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 aus Richtung des 
Pfeiles X in Fig. 9, 

Figur 11 eine vergroBerte Schnittansicht der 
Vorrichtung gemaB Fig. 9 und 10 entlang der 
Linie XI-XI in Fig. 10. 

In den Fig. 1 bis4sind vier Ausfuhrungsformen 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, 
die sich im wesentlichen durch die unterschied- 
lichen Ausbildungen einer Speicherkammer un- 
terscheiden. GemaB Fig. 1 weist eine Vorrichtung 
1 eine Speicherkammer 2 auf, die an den oberen 
Bereich einer an einen Luftfilter 3 angrenzenden 
Kammer 4 angeordnet ist. Die Kammer 4 steht mit 
einer Luftleitung 5 in Verbindung, deren in der 
Zeichnung oberes Ende 6 in einem eine 
Fiussigkeit 7 enthaltenden geschlossenen GefaB 
8 endet. Unmittelbar neben der Luftleitung, im 
unteren Bereich des GefaBes 8 mundet eine 
Flussigkeitsieitung 9 zur Entnahme der 
Fiussigkeit 7 aus dem GefaB 8. Die 
Speicherkammer 2 weist eine Deckwand 10 und 
zwei Seitenwande 11 und 12 auf, wobei die 
Seitenwand 11 im rechten Winkel an die Deck- 
wand 10 anschlieBt und mit einer Bodenwand 13 
der Kammer 4 eine Ausnehmung 14 begrenzt in 
die der ais hydrophobe Membran ausgebildete 
Luftfilter 3 eingesetzt ist. Die Seitenwand 12 
schlieBt sich im stumpfen Winkel an die Deck- 
wand 10 an und endet am Eintritt der Luftleitung 
5 in die Kammer 4. Die Deckwand 10, die Bo- 
denwand 13 und die Seitenwande 11 und 12 sind 
luft- und wasserdicht ausgebildet, wahrend der 
Luftfilter 3 zwar wasserdicht, jedoch luftdurch- 
lassig ist. Die Seitenwand 11 kann durch eine 
luftdichtmachende Abdichtung eines im Einbau- 
zustand des Luftfilters 3 oberen Teils des Luft- 
filters 3 mit Hiife von Beschichtungsmitteln ge- 
bildet werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, 



daB lediglich ein entsprechend modifi2iertes Luft- 
filter 3 ohne sonstige Anderungen an der Vorrich- 
tung 1 eingebaut werden muB. 
In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform der 

5 erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, in 
der gieiche Teile mit gleichen Bezugszeichen. 
jedoch mit dem Index a bezeichnet sind. Demge- 
maB weist die Vorrichtung 1a die 
Speicherkammer 2a auf, die sich in der gemaB 

10 Fig. 1 entsprechenden Weise an die an den Luft- 
filter 3a angrenzende Kammer 4a anschlieBt. Die 
Luftleitung 5a mundet mit ihrem Ende 6a im 
Behaiter 8a, wahrend die Flussigkeitsieitung 9a 
im unteren Bereich des GefaBes 8a mundet. 

15 Im Unterschied zur Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 1 ist die Ausnehmung 14a, in die das Luftfilter 
3a eingesetzt ist von der Deckwand 10a und der 
Bodenwand 13a begrenzt. Auf das Luftfilter 3a ist 
von innen ein Ring 15 aufgesetzt der mit seinen 

20 Randbereichen 16 und 17 an der Abdeckwand 
10a bzw. der Bodenwand 13a festgelegt ist. Die 
Randbereiche 16 bzw. 17 decken die ent- 
sprechenden Bereiche des Luftfilters 3a luftdicht 
ab, so daB nur uber eine einer Ausnehmung 18 

25 des Ringes 15 entsprechende Flache des Luft- 
filters 3a Luft aus der Kammer 4a entweichen 
kann. Diese Ausfuhrungsform bietet sich an, falls 
Ringe 15 einer der Ausnehmung 14a ent- 
sprechenden GroBe erhaltlich sind, so daB auf 

30 einfache und kostengunstige Weise eine Untertei- 
lung des Luftfilters 3a in luftdichte und luftdurch- 
lassige Bereiche mogiich ist ohne daB weitere 
bauliche Anderungen an der Vorrichtung 1a notig 
sind. 

35 In Fig. 3 ist eine dritte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, in 
der entsprechende Teile mit gleichen Bezug- 
szeichen jedoch mit dem index b versehen sind. 
Die Vorrichtung 1b weist demgemaB eine ring- 

40 formige Speicherkammer 2b auf. die sich an den 
oberen Bereich der an das Luftfilter 3b an- 
grenzenden Kammer 4b anschlieBt. Weiterhin 
weist die Vorrichtung 1b eine Luftleitung 5b und 
eine Flussigkeitsieitung 9b auf, die in dem Be- 

45 halter 8b zur Aufnahme der Fiussigkeit 7b 
munden. Die Speicherkammer 2b weist eine Deck- 
wand 10b und zwei Seitenwande 1 1 b und 12b auf, 
wobei die Seitenwand 12b im stumpfen Winkel an 
die Deckwand 10b anschlieBt und am Eintritt der 

50 Luftleitung 5b endet. Die Seitenwand 1 1 b schlieBt 
sich im rechten Winkel an die Deckwand 10b an 
und ist mit einer Wand 19 verbunden, die sich von 
der Seitenwand 11b aus im stumpfen Winkel zu 
dieser nach innen erstreckt. An die Bodenwand 

55 4b schlieBt sich eine aufrechte Seitenwand 20 an, 
die mit einer sich nach innen erstreckenden und 
im stumpfen Winkel zur Seitenwand 20 angeord- 
neten Wand 21 verbunden ist. Die Endbereiche 
der Wande 19 und 21 begrenzen eine Aus- 

60 nehmung 22, in die das Luftfilter 3b eingesetzt ist. 
Die die Speicherkammer begrenzenden Wande 
1 0b, 1 1 b, 1 2b und 1 9 und die Wande 4b, 20 und 21 
sind luft- und wasserundurchiassig, wahrend das 
Luftfilter 3b zwar luftdurchlassig, jedoch wasse- 

65 rundurchlassig ist 
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Diese dritte Ausfuhrungsform bringt den Vorteif 
mit sich, daB die Vorrichtung 1b weitgehend 
lageunabhangig ist, da die Speicherkammer 2b 
einen Ringraum bildet. aus der eine einmal einge- 
schlossene Luftblase auch bei Lageanderungen 5 
der Vorrichtung 1b nicht entweichen und damit 
nicht vom Luftfilter 3b abgesaugt werden kann. 

GemaB Fig. 4 ist eine vierte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestelit, 
in der gieiche Teile mit gleichen Bezugszeichen, 10 
jedoch mit dem Index c versehen sind. 

DemgemaB weist die Vorrichtung 1c die 
Speicherkammer 2c auf, die sich an den oberen 
Bereich der an das Luftfilter 13c angrenzenden 
Kammer4c anschlieBt. Die Luftleitung 5c und die 75 
Fiussigkeitsleitung 9c munden in der oben be- 
schriebenen Weise in dem die Flussigkeit 7c 
enthaltenen GefaB 8c. Die Speicherkammer 2c ist 
durch die Abdeckwand 10c und die Seitenwande 
11c und 12c begrenzt, wobei bei dieser Aus- 20 
fuhrungsform die Seitenwand 12c im rechten 
Winkel auf der Deckwand 10c steht und sich an 
eine in der Zeichnung schrag nach unten verlau- 
fende Wand 23 anschlieBt, die ihrerseits mit der 
Luftleitung 5c verbunden ist. 25 

Die sich im rechten Winkel an die Deckwand 10 
anschliessende Seitenwand 11c begrenzt mit der 
Bodenwand 13c der Kammer 4c eine Aus- 
nehmung 24", in die das Luftfilter 3c eingesetzt 
ist. Durch diese Anordnung entsteht eine 30 
kuppelformige Ausbildung der Speicherkammer 
2c, die wasser- und luftundurchlassig ist, 
wahrend auch bei dieser Ausfuhrungsform das 
Luftfilter wasserdicht, jedoch luftdurchlassig ist. 
Diese Ausfuhrungsform bietet sich an, wenn die 35 
Wand 10c beispielsweise ais runder Deckel auf 
der kuppelformig ausgebildeten, zyiindrischen 
Speicherkammer 2c nachtraglich beispielsweise 
durch AufschweiBen Oder Aufkleben angeordnet 
werden kann. ^ 40 

Allen vier Ausfuhrungsformen ist gemeinsam, 
daB bei in die Luftleitung 5 bzw. 5a, 5b, 5c 
eindringender Flussigkeit 7 bzw. 7a, 7b, 7c die in 
der Luftleitung 5 bzw. 5a, 5b, 5c befindliche Luft 
zum Teii in die Kammer 4 bzw. 4a, 4b, 4c verdrangt 45 
wird und von dieser aus durch das luftdurchlassi- 
ge Filter 3 bzw. 3a, 3b, 3c aus der Vorrichtung 1 
bzw. 1a, 1b, 1c. entweichen kann. Der Teil der 
Luft jedoch, der in die Speicherkammer 2 bzw. 2a, 
2b, 2c verdrangt wird, verbleibt ais Luftpolster 24 50 
bzw. 24a, 24b, 24c in der Vorrichtung 1 bzw. 1a. 
1b, 1c, da die Speicherkammer 2 bzw, 2a, 2b, 2c 
luftundurchlassig ist Da sich das Luftpolster 24 
bzw. 24a, 24b, 24c aufgrund der Anordnung der 
Speicherkammer 2 bzw, 2a. 2b, 2c in der Nachbar- 55 
schaft des Luftfilters 3 bzw. 3a, 3b, 3c befindet, ist 
bei im GefaB 8 bzw. 8a, 8b. 8c entstehenden 
Unterdruck ein Ausdehnen des Luftpolsters 24 
bzw. 24a, 24b, 24c in Richtung auf das Luftfilter 3 
bzw. 3a, 3b, 3c und damit die Bildung einer ersten 60 
zur Beluftung des GefaBes 8 bzw. 8a, 8b, 8c 
notigen Luftblase auf dem Luftfilter 3 bzw. 3a, 3b, 
3c mogfich. 

GemaB Fig. 5 ist eine funfte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestelit, 65 



bei der gieiche Teile mit gleichen Bezugszeichen. 
jedoch mit dem Index d bezeichnet sind. Diese 
Ausfuhrungsform eignet sich insbesondere zur 
Anwendung ais Universalinfusionsgerat. das bei 
drucklosen Infusionen wie auch bei Druckinfusio- 
nen Verwendung findet. 

Die Luftleitung 5d und die Fiussigkeitsleitung 
9d der Vorrichtung 1d sind einstuckig aneinander 
angeformt und weisen spitz zulaufende Endbe- 
reiche 6d bzw. 24' auf. Diese nach Art einer 
Injektionsnadel ausgebildeten Leitungen durch- 
stoBen ein Dichtteil 25, das in einem bodenseiti- 
gen Haheteil 26 des ais Infusionsflasche ausge- 
bildeten GefaBes 8d geiagert ist und dieses ab- 
dichtet. Die Fiussigkeitsleitung endet im unteren 
Bereich des GefaBes 8d und leitet die entnomme- 
ne Flussigkeit in eine Tropf kammer 27, die an der 
Vorrichtung 1d angebracht ist. Die Luftleitung 5d 
mundet oberhalb der Fiussigkeitsleitung 9d im 
GefaB 8d und endet in der an das Luftfilter 3d 
angrenzenden Kammer 4d. Das ais hydrophobe 
Membran ausgebildete Luftfilter 3d verschlieBt 
die Kammer 4d gegen die Umgebung und ist 
mittels eines Sicherungsringes 28 an der Bo- 
denwand 13d und einer Deckwand 29 der 
Kammer 4d festgelegt. 

Die Speicherkammer 2d ist bei dieser Aus- 
fuhrungsform an die Fiussigkeitsleitung 9d an- 
grenzend angeordnet und ist durch die Deckwand 
10d, die Seitenwande 11d und 12d und eine 
Bodenwand 30 begrenzt. Im Beispielsfalle bildet 
die Seitenwand 11d zugleich eine AuBenwand der 
Fiussigkeitsleitung 9d, so daB die 
Speicherkammer 2d ein integrates Bauteil der 
Vorrichtung 1d mit einem Volumen von wenig- 
stens annahernd 50 ixl bis maximal annahernd 
1 000 ja!, vorzugsweise annahernd 100 bis 200 
bildet. Die Speicherkammer 2d ist mit der an die 
Innenseite des Luftfilters 3d angrenzenden 
Kammer 4d mittels eines Luftkanals 31 ver- 
bunden, der einen Innendurchmesser von wenig- 
stens annahernd 0,3 bis maximal annahernd 
3 mm, vorzugsweise zwischen 1 und 2 mm auf- 
weist Insbesondere im Falle eines auf recht ange- 
ordneten Luftfilters 3d endet der im Beispielsfalle 
auf der Bodenwand 13d liegende Luftkanal 31 im 
geringen Abstand von wenigstens annahernd 0,1 
bis maximal 2 mm, vorzugsweise annahernd 0,3 
bis 0,8 mm vor dem Luftfilter 3d. 

Bei einem ebenfails denkbaren Einbau des 
Luftfilters 3d, der, wie auch die Luftfilter 3a, 3b, 
3c, ais hydrophobe Membran mrt einer Poreng- 
roBe von wenigstens annahernd 0,1 bis 2 p.m, 
vorzugsweise von annahernd 0.5 bis 1.2 ^m aus- 
gebildet ist, beispielsweise in der Deckwand 29 in 
horizontaler Lage mussen die letztgenannten Ab- 
stande des Luftkanals 31 von der Innenseite des 
Luftfilters 3d nicht unbedingt eingehalten 
werden. 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung 1d in der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 bei der An- 
wendung ais Universalinfusionsgerat wird im 
folgenden in Verbindung mit den Fig. 6 bis 8 
erlautert, die einen vergroBerten Ausschnitt eines 
Teiles der Vorrichtung 1d bei verschiedenen 
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Druckbedingungen darstellen. Die Darstellung ge- 
maB Fig. 6 zeigt einen Zustand, wie er beispieis- 
weise nach dem Aufhangen des als Infusionsfla- 
sche ausgebildeten GefaBes 8d entsteht, wenn 
beim Aufhangen durch Druckausubung auf die 
Infusionsflasche Flussigkeit uber die Luftleitung 
bis zum Luftfilter 3d vorgedrungen ist. In diesem 
Zustand ist die auf dem Luftfilter 3d anliegende 
Flussigkeitsoberfiache eben und energetisch ge- 
sehen auf einem Minimum. Aus diesem Grunde 
dehnt sich das in der Speicherkammer 2d ent- 
haltene Luftpolster 24d bis an das Ende des 
Luftkanals 31 aus und wolbt sich leicht in die 
Flussigkeit hinein, ohne jedoch dabei mit der 
Innenseite der Membran 3d in Beruhrung zu 
kommen. 

Die Darstellung gemaB Fig. 7 entspricht einem 
Zustand, der bei Druckinfusionen entsteht. Dabei 
steht die in dem GefaB 8d enthaltene Flussigkeit 
7d unter Druck und wird uber die Luftleitung 5d in 
die Kammer"4d und von dieser aus in den Luftka- 
nal 31 gedruckt, wobei das Luftpolster 24d so- 
lange in dem Speicherraum 2d komprimiert wird, 
bis es der Flussigkeitssaule das Gleichgewicht 
halt In diesem Falle reicht die Flussigkeit 7d bis 
in die Nachbarschaft des Endbereiches 32 des 
Luftkanals 31, der in die Speicherkammer 2d 
mundet 

GemaB Fig. 8 ist ein Zustand dargestellt, der 
ausgehend von demjenigen gemaB Fig. 6 dann 
entsteht, wenn Flussigkeit aus dem Behalter 8d 
uber die Flussigkeitsleitung 9d entnommen 
worden ist. In diesem Fall entsteht in dem GefaB 
8d ein leichter Unterdruck, der eine Ausdehnung 
des Luftpolsters 24d aus dem Luftkanal 31 heraus 
bewirkt so daB eine dabei entstehende Luftblase 
33 an die Innenseite des Luftfi Iters 3d zu liegen 
kommt. Aufgrund des geringen Abstandes des 
Luftkanals 31 von der Innenseite des Luftfilters 3d 
reicht ein schon sehr geringer Unterdruck im 
GefaB 8d zur Bildung der die Innenseite des 
Luftfilters 3d beruhrenden Luftblase 33 aus. Damit 
ist es moglich, das Luftfilter 3d aus einem Material 
auszubilden. das bei einer Druckinfusion, wie sie 
in Fig. 7 dargestellt ist, die Dichtheit des Univer- 
salinfusionsgerates zu gewahrleisten, und trotz- 
dem die sichere Beluftung des GefaBes 8d sicher- 
stellt da schon nach wenigen Millilitern 
Flussigkeitsentnahme herrschender geringer Un- 
terdruck dazu ausreicht, die erste Luftblase auf 
der Innenseite des Luftfilters 3d zu bilden, wo- 
durch wiederum ein kollabieren des GefaBes 8d 
vermeidbar ist. 

Bei Uberdruck, beispielsweise bei Druckinfusio- 
nen, wird die Luft in der Kammer 2d komprimiert 
und die Kammer 2d teilweise mit Flussigkeit 7d 
gefullt. Bei Entfernen des Uberdrucks dehnt sich 
die Luft erneut aus und fordert die Flussigkeit 7d 
aus der Kammer 2d heraus. Zu diesem Zweck ist 
es nutzlich, den Eingang bzw. Ausgang der 
Kammer 2d, also den Luftkanal 31, am tiefsten 
Punkt der Kammer 2d anzuordnen. Aufgrund der 
Oberflachenspannung der Flussigkeit 7d und der 
nur bedingten Benetzbarkeit der Kunststoff- 
massen ist diese Ausfuhrung retativ lageu- 



sam, da 



nabhangig wirksamTda die Flussigkeit 7d als 
Tropfen in der Kammer 2d liegt und uber den 
Luftkanal 31 immer Verbindung mit dem Inneren 
der Kammer 4d behalt DaduVch wird die Luft 
5 komprimiert und immer zuerst die Flussigkeit 7d 
aus der Kammer 2d herausgedruckt, bevor Luft 
aus der Kammer 2d entweichen kann. 

GemaB Fig. 9 ist eine sec hste Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, 
10 bei der gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen, 
jedoch mit dem Index e bezeichnet sind. Diese 
Ausfuhrungsform eignet sich ebenfalis insbeson- 
dere zur Anwendung als Universalinfusionsgerat 
In einer der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 
15 entsprechenden Weise weist die Vorrichtung 1e 
die Luftleitung 5e und die Flussigkeitsleitung 9e 
auf, die einstuckig aneinander angeformt sind 
und spitz zulaufende Endbereiche 6e bzw. 24e 
aufweisen. Diese nach Art einer Injektionsnadel 
20 ausgebildeten Leitungen durchstoBen ein Dicht- 
teil 25e, das in einem bodenseitigen Halteteil 26e 
des als Infusionsflasche ausgebildeten GefaBes 
8e gelagert ist und dieses abdichtet. Die 
Flussigkeitsleitung endet im unteren Bereich des 
25 GefaBes 8e und leitet die entnommene Flussigkeit 
in eine nicht naher dargestellte Tropfkammer, die 
an zwei Halteelementen 32* und 33' an der Vor- 
richtung 1e anbringbar ist. Die Luftleitung 5e 
mundet oberhalb der Flussigkeitsleitung 9e im 
30 GefaB 8e und endet in der an das Luftfilter 3e 
angrenzenden Kammer 4e. Das als hydrophe 
Membran ausgebildete Luftfilter 3e verschlieBt 
die Kammer 4e gegen die Umgebung wobei es in 
der Richtung von der Kammer 4e in die Umge- 
35 bung ais Flussigkeitsdichtung wirkt, die in die 
Kammer 4e vorgedrungene Flussigkeit zuruckhait 
und in umgekehrter Richtung in die Kammer 
angesaugte Luft aus der Umgebung bakterienfrei 
filter! Im Beispielsfalle ist das Luftfilter 3e mitteis 
40 eines als Stopfen ausgebildeten Halteteils 34 
gegen zwei kegelformig angefaste Kantenbe- 
reiche 35 bzw. 36 festgelegt, wobei die scharfen 
Kantenbereiche 35 u. 36 eine ringformige Dicht- 
lippe zur luftdichten Abdichtung des Luftfilters 3e 
45 bilden. Durch die kegelformige Anfasung zweier 
Gehauseschultern 37 und 38 entstehen zwei ke- 
gelformige Spaitbereiche 39 und 40, in die sich 
das Luftfilter 3e unter dem Druck, den das Halte- 
teil 34 auf das Luftfilter 3e ausubt, etwas aus- 
50 dehnen kann wodurch ein Herausrutschen des 
Luftfilters 3e aus der eine Klemmverbindung dar- 
stellenden Haherung des Luftfilters 3e an den 
Gehauseschultern 37 und 38 verhindert wird. 
Das Halteteil 34 ist als zylinderformiger Stopfen 
55 mit einem Kreisringquerschnitt ausgebildet. Das 
Halteteil 34 ist in einem zylinderfdrmigen Raum 
41 angeordnet, dessen Innendurchmesser und 
Lange dem AuBendurchmesser und der Lange 
des Halteteiies entspricht. Zur Festlegiing des 
60 Luftfilters 3e in der Vorrichtung 1e wird das 
Halteteil 34 in dem Raum 41 derart angeordnet, 
dafl es das Luftfilter 3e gegen die Kanten 36 bzw. 
37 druckt. Zur Festlegung des Halteteils 34 in dem 
Raum 41 weist das Halteteil 34 eine sich radial 
65 nach auBen erstreckende ringformige Schulter 42 
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auf, mittels derer das Halteteil 34 an einer nach 
auBen weisenden ringfdrmigen Stirnflache 43 des 
Raumes 41 beispielsweise durch Verkleben fest- 
geiegt ist. Das Halteteil 34 weist eine Ausnehmung 
45 auf, die Ober die gesamte Lange des Halteteils 5 
34 verlauft und in der ein kreuzformiges Einlage- 
teii 46 bieibend angeordnet ist das eine 
Schutzeinrichtung fur das Luftfiiter 3e gegen 
Beschadigung bildet. In die Ausnehmung 45 des 
Halteteils 34 kann auSerdem ein aus luftdichtem 10 
Material bestehender Stopfen eingebracht 
werden, falls es notig oder erwunscht ist, das 
Luftfiiter 3e ganz Oder teilweise luftundurchlassig 
zu machen. 

Die Speicherkammer 2e ist im Beispielsfalle als 15 
Ringraum ausgebildet, der sich Qber einen 
Winkel von 180° der Vorrichtung 1e erstreckt. Die 
Speicherkammer 2d wird von Seitenwanden 47 
und 48 und einer Bodenwand 49 begrenzt und 
weist eine in der Zeichnung nach oben weisende 20 
Offnung 50 auf, die mittels eines nachtraglich 
aufsetzbaren Deckels 51 verschlieBbar ist. Der 
Deckel 51 weist im Beispielsfalle einen L-formi- 
gen Querschnitt auf und kann beispielsweise 
durch Verkleben oder VerschweiBen befestigt 25 
werden. Der Luftkanal 31e tritt im Bereich der 
Bodenwand 49 aus der Speicherkammer aus und 
endet in geringem Abstand vor dem Luftfiiter 3e 
in der an die Innenseite des Luftfilters 3e an- 
grenzenden Kammer 4e. 30 

Fig. 10 zeigt eine vergroBerte Seitenansicht der 
Vorrichtung 1e gemaB Fig. 9 aus Richtung des 
Pfeiles X, wobei aus Grunden der Obersichtlich- 
keit das Halteteil 34 und das Luftfiiter 3e nicht 
eingezeichnet sind. 35 

Der im Beispielsfalle als Zylinder ausgebildete 
Raum 41 weist an seinem in der Vorrichtung 1e 
liegenden Ende eine Querschnittsverengung auf, 
wodurch eine im Beispielsfalle kreisrunde Aus- 
nehmung 52 gebildet wird, vor der das Luftfiiter 40 
3e angeordnet und mittels des Halteteils 34 gemaB 
Fig. 9 festgelegt wird. Die Ausnehmung 52 ver- 
bindet den Raum 41 mit der an die Innenseite des 
Luftfilters angrenzenden Kammer 4e, in die die 
Luftleitung 5e an der mit 53 bezeichneten Stelle 45 
mundet. Die in der Darsteliung gemaB Fig. 10 
nicht sichtbare Speicherkammer 2e ist strichiiert 
angedeutet, wobei der mit der Kammer 2e in 
Verbindung stehende Luftkanal 31 in der gewahl- 
ten Darsteliung links von der Luftleitung 5e 50 
mundet. Ebenso ist es moglich, daB der Luftkanal 
31e rechts von der Luftleitung 5e in die Kammer 
4e eintritt, wobei bei beiden Moglichkeiten der 
Luftkanal 31 e weder mit der Luftleitung 5e noch 
mit der Flussigkeitsleitung 9e in Verbindung 55 
steht. 

In der Sen nittdarstel lung gemaB Fig. 11, in der 
ebenfalls das Halteteil 34 und das Luftfiiter 3e aus 
Grunden der Obersichtlichkeit nicht eingezeich- 
net sind, ist die Ausbildung der Speicherkammer 60 
2e als Ringraum verdeutlicht, der sich in einem 
Winkel von 180° im Beispielsfalle urn die 
Flussigkeitsleitung 9e herum erstreckt. Der die 
Kammer 4e und die Speicherkammer 2e ver- 
bindende Luftkanal 31 e ist im Beispielsfalle von 65 



einer auBeren Gehausewandung 53' und einem in 
der gewahften Darsteliung innen liegenden Steg 
54 begrenzt, so daB er weder mit dem Luftkanal 
5e noch mit dem Flussigkeitskanal 9e in Ver- 
bindung steht. Die in der Zeichnung als Spaltbe- 
reiche 39 u. 40 dargestellten Ausnehmungen 
bilden aufgrund der Kreisform des Raumes 41 
einen durchgehenden ringformigen Spaltraum 
44, in den sich das vor der Ausnehmung 52 
gemaB Fig. 9 angeordnete Luftfiiter 3e in der 
beschriebenen Weise ausdehnt. 

Der Raum 41 weist eine zylindrische Innen- 
fiache 55 auf, die in eine an die Stirnflache 43 
angrenzende kegelstumpffdrrnige Fiache 56 
ubergeht und mit einer nach innen gerichtet 
kegelstumpffdrmig ausgebildeten Fiache 57 an 
den Spaltraum 44 angrenzt. Eine auBere Wand- 
flache 58 weist einen Wandbereich 59 auf, der 
sich von der Stirnflache 43 bis zu einem Absatz 60 
erstreckt, von dem ab sich ein Wandbereich 61 
mit etwas groBerem Druchmesser als der Wand- 
bereich 59 bis zu einem halbkreisformigen Wand- 
bereich 62 erstreckt, der parallel zu einer inneren 
Wandflache 63 der ringformigen 
Speicherkammer 2e verlauft. 

Die insbesondere als Universalinfusionsgerat 
geeignete sechste Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung bietet den Vorteii 
einer besonders raumsparenden, kompakten Bau- 
form, wobei die insbesondere bei der funften 
Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 5 bis 8 erlau- 
terte Funktions weise in gleichem Umfange erfullt 
wird. Bezuglich der Bemessungen des Luftkanals 
31e und dessen Abstand von dem Luftfiiter 3e, 
der Bemessung der Speicherkammer 2e und der 
Ausbildung des Luftfilters 3e wird auf die bei der 
Beschreibung der funften Ausfuhrungsform ge- 
maB den Fig. 5 bis 8 genannten Werte Bezug 
genommen. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Entnahme von Flussigkeiten 
aus insbesondere steril verschlossenen GefaBen 
(8 ; 8a ; 8b ; 8c ; 8d ; 8e), mit einer Flussigkeitslei- 
tung (9 ; 9a ; 9b ; 9c ; 9d ; 9e) zur Forderung der 
Flussigkeit (7 ; 7a ; 7b ; 7c ; 7d ; 7e) aus dem 
GefaB, einer Luftleitung (5 : 5a ; 5b ; 5c ; 5d ; 5e) 
zur druckausgleichenden Forderung von Umge- 
bungsluft in das GefaB und einem mit der Luftlei- 
tung in Verbindung stehenden hydrophoben Luft- 
fiiter (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine von dem Luftfiiter (3 ; 3a : 3b ; 
3c ; 3d ; 3e) getrennt angeordnete 
Speicherkammer (2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) vorge- 
sehen ist, die bei in die Luftleitung (5 : 5a ; 5b : 
5c ; 5d ; 5e) eindringender Flussigkeit (7 : 7a : 
7b ; 7c ; 7d ; 7e) ein abgeschlossenes Luftpolster 
(24 ; 24a ; 24b ; 24c ; 24d : 24e) aufnimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speicherkammer (2 : 2a : 
2b ; 2c ; 2d ; 2e) mit der an die Innenseite des 
Luftfilters (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d : 3e) angrenzenden 
Kammer (4 ; 4a ; 4b ; 4c ; 4d : 4e) verbunden ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein tutkanal (31 ; 31 e) insbe- 
sondere im Falle eines aufrecht angeordneten 
Luftfilters (3d ; 3e) in geringem Abstand vor dem 
Luttfilter (3d ; 3e) endet. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet daB ein in dem 
geschlossenen GefaB (8 ; 8a ; 8b ; 8c ; 8d ; 8e) 
herrschender Unterd ruck die in dem Luftspeicher 
(2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) befindliche Luft zum 
Luttfilter (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e) fordert 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Luftkanal (31 ; 
31 e) einen geringen Durchmesser von wenigstens 
annahernd 0,3 und maximal annahernd 3 mm, 
vorzugsweise im Bereich zwischen 1 und 2 mm 
aufweist _ 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche i 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Luttfilter 
(3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e) als hydrophobe Membran 
mit einer PorengroBe von wenigstens annahernd 
0,1 bis 2 p.m vorzugsweise von annahernd 0,5 bis 
1,2 p.m ausgebildet ist. m 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der Luft- 
speicher (2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) als integrates 
Bauteil der Vorrichtung (1 ; 1a ; 1b ; tc ; 1d ; 1e) 
mit einem Volumen von wenigstens annahernd 50 
id bis maximal annahernd 1 000 pJ, vorzugsweise 
annahernd 100 bis 200 p.l ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftkanal 
(31 ; 31 e) in einem Abstand von wenigstens anna- 
hernd 0,1 bis maximal annahernd 2 mm, vorzugs- 
weise annahernd 0,3 bis 0,8 mm vor dem Luttfilter 
(3d ; 3e) endet. m 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Luttfilter 
(3a) teilweise luttdicht abgedichtet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der den 
Luttfilter (3 ; 3a ; 3b ; 3c) mit dem Luftkanal (5 ; 
5a ; 5b ; 5c) verbindende Luttraum (4 ; 4a ; 4b ; 
4c)' mit einem zusatzlichen kuppelformigen 
Sammeiraum versehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS das Luttfilter 
(3e) mittels einer Schutzeinrichtung (Halteteil 34) 
vor Beschadigung von auBen geschutzt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Speicherkammer (2e) mittels eines separaten 
Deckels (51) verschlieBbar ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daS das Luttfilter 
(3e) mittels einer Klemmverbindung (Spaltraum 
44) luttdicht abdichtbar ist und in seiner Lage 
sicherbar ist. m 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 13. gekennzeichnet durch ihre Anwendung als 
Universalinfusionsgerat. 



Claims 



1. An apparatus for running off liquids from in 
particularly sterile sealed vessels (8 ; 8a ; 8b ; 8c : 
8d ; 8e) comprising a liquid duct (9 ; 9a ; 9b ; 9c ; 
9d ; 9e) for discharging said liquid (7 ; 7a ; 7b ; 

5 7c ; 7d ; 7e) from said vessel, an air duct (5 ; 5a ; 
5b • 5c ; 5d ; 5e) for pressure-equalizing introduc- 
tion of 'ambient air into said vessel and a hyd- 
rophobic air filter (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e) 
communicating with said air duct characterized 

10 in that a storage chamber (2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) 
being separately arranged from said air filter [3 , 
3a • 3b * 3c ; 3d ; 3e) is provided which takes up a 
closed air cushion (24 ; 24a ; 24b ; 24c ; 24d ; 24e) 
when liquid (7 ; 7a ; 7b ; 7c ; 7d ; 7e) penetrates 

15 into said air duct 

2. Apparatus according to claim 1. charac- 
terized in that said storage chamber (2 ; 2a ; 2b ; 
2c ; 2d ; 2e) is connected to the chamber (4 ; 4a ; 
4b ; 4c ; 4d ; 4e) adjacent to the inner side of said 

20 air filter (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e). 

3 Apparatus according to claim 2, charac- 
terized in that an air channel (31 ; 31 e) ends at 
small distance before said air filter (3d ; 3e) in 
particular in case of an upright air filter (3d ; 3e). 

25 4. Apparatus according to one of claims 1 to 3, 
characterized in that a low pressure existing in 
the sealed vessel (8 ; 8a ; 8b ; 8c ; 8d ; 8e) conveys 
the air from said air storage chamber (2 ; 2a ; 2b ; 
2c ; 2d ; 2e) to said air filter (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 

30 3e). 

5 Apparatus according to claim 3 or 4, charac- 
terized in that said air channel (31 ; 31 e) com- 
prises a small diameter of at least about 0.3 and 
maximum about 3 mm, preferably within a range 
35 of between 1 and 2 mm. 

6. Apparatus according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that said air filter (3 ; 3a ; 3 ; 3c ; 
3d ; 3e) is embodied as hydrophobic diaphragm 
having a pore size of at least about 0.1 to 2 urn, 

AO preferably of about 0.5 to 1.2 

7. Apparatus according to one of claims 1 to 6, 
characterized in that said air storage chamber (2 ; 
2a • 2b ' 2c ; 2d ; 2e) is embodied as integral part 
of said apparatus (1 : 1a ; 1b ; 1c ; 1d ; 1e), said air 

45 storage chamber having a volume of at least 
about 50 (J to maximum about 1 000 p.l, preferably 
about 100 to 200 jxL 

8. Apparatus according to one of claims 3 to 7, 
characterized in that said air channel (31 ; 31 e) 

50 ends at a space of at least about 0.1 to maximum 
about 2 mm, preferably about 0.3 to 0.8 mm 
before said air filter (3d ; 3e). 

9. Apparatus according to one of claims 1 to 8, 
characterized in that said air filter (3a) is partly 

55 air-tightly sealed. 

10. Apparatus according to one of claims i to 
9 characterized in that said air chamber (4 ; 4a ; 
4b • 4c) connecting said air filter (3 ; 3a ; 3b ; 3c) 
with said air channel (5 ; 5a ; 5b ; 5c) is provided 

60 with an additional dome-like space. 

11. Apparatus according to one of claims 1 to 
10, characterized in that said air filter (3e) is 
protected against damages by means of a guard 
means (keeper part 34). 

65 12. Apparatus according to one of claims 1 to 
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11, characterized in that said storage chamber 
(2e) is closable by means of a separate cover (51). 

13. Apparatus according to one of claims 1 to 

12, characterized in that said air filter (3e) is 
airtightly sealable by means of a clamping device 5 
(gap space 44) and can be secured in its position. 

14. Apparatus according to one of claims 1 to 

13, characterized by its use as universal infusion 
apparatus. 

10 

Revendications 

1. Dispositif de soutirage de fluides de reser- 
voirs (8 ; 8a ; 8b ; 8c ; 8d ; 8e) fermes en particulier 75 
de maniere sterile, comprenant un conduit a 
fluide (9 ; 9a ; 9b ; 9c ; 9d ; 9e) pour prelever le 
fluide (7 ; 7a ; 7b ; 7c ; 7d ; 7e) du reservoir, un 
conduit a air (5 ; 5a ; 5b ; 5c ; 5d ; 5e) pour 
introduce de Tair ambiant dans le reservoir, avec 20 
equilibrage de pression, ainsi qu'un filtre a air 
hydrophobe (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e) communi- 
quant avec le conduit a air, caracterise par le fait 

qu'il est prevu une chambre d'accumulation (2 ; 

2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) qui est disposee separement 25 

du filtre a air (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e), et qui resort 

un coussin d'air confine (24 ; 24a ; 24b ; 24c ; 

24d ; 24e) lorsque du fluide (7 ; 7a ; 7b ; 7c ; 7d ; 

7e) penetre dans le conduit a air (5 ; 5a ; 5b ; 5c ; 

5d ; 5e). 30 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que la chambre d'accumulation (2 ; 
2a : 2b ; 2c ; 2d ; 2e) est reiiee a la chambre (4 ; 
4a ; 4b ; 4c ; 4d ; 4e) contigue a la face interne du 
filtre a air (3 ; 3a ; 3b ; 3c ; 3d ; 3e). 35 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise par le fait que, notamment dans le cas d'un 
filtre a air (3d ; 3e) dispose verticalement, un 
canal d'air (31 ; 31 e) s'acheve a faible distance 
avant ce f iltre k air (3d ; 3e). 40 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 
3, caracterise par le fait qu'une depression 
regnant dans le reservoir ferme (8 ; 8a ; 8b ; 8c ; 
8d ; 8e) achemine, vers le filtre a air (3 ; 3a ; 3b ; 

3c ; 3d ; 3e). I'air situe dans i'accumulateur d'air 45 
(2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e). 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise par le fait que le canal d'air (31 ; 31 e) 
presente un faible diametre mesurant au mini- 
mum approximativement 0,3 et au maximum 50 



approximativement 3 mm; de preference compris 
entre 1 et 2 mm. 
6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 

5, caracterise par le fait que le filtre a air (3 ; 3a : 
3b ; 3c ;* 3d ; 3e) est realise sous la forme d'une 
membrane hydrophobe ayant une grosseur de 
pores d'au moins approximativement 0,1 a 2 jxm. 
de preference d'approximativement 0,5 a 1.2 jim. 

I. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 

6, caracterise par le fait que i'accumulateur d'air 
(2 ; 2a ; 2b ; 2c ; 2d ; 2e) est realise en tant que 
partie constitutive integrante du dispositif (1 ; 1a ; 
1b; 1c; 1d ; 1e), ayant un volume d'au moins 
approximativement 50 jxl a approximativement 
1 000 p.! au maximum, de preference compris 
entre approximativement 100 et 200 fil. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 3 a 

7, caracterise par le fait que le canal d'air (31 ; 
31 e) s'acheve, avant le filtre a air (3d ; 3e), a une 
distance d'au moins approximativement 0,1 a 
approximativement 2 mm au maximum, de prefe- 
rence comprise entre approximativement 0,3 et 
0,8 mm. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 

8, caracterise par le fait que le filtre a air (3a) est 
obture en partie avec etancherte a I'air. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 9, caracterise par le fait que la chambre a air (4 ; 
4a ; 4b ; 4c) reliant le filtre a air (3 ; 3a ; 3b ; 3c) au 
canal d'air (5 ; 5a ; 5b ; 5c) est pourvue d'une 
chambre collectrice supplemental, en forme de 
dome. 

II. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 10, caracterise par le fait que le filtre a air (3e) 
est protege de deteriorations, de I'exterieur, au 
moyen d'un dispositif protecteur (partie de rete- 
nue 34). 

12. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 11, caracterise par le fait que la chambre 
d'accumulation (2e) peut etre obturee au moyen 
d'un couvercie distinct (51). 

13. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 12, caracterise par le fait que le filtre a air (3e) 
peut, au moyen d'une liaison par coincement 
(intervalle de separation 44), etre obture avec 
etancheite a I'air et etre verrouille a demeure. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 13, caracterise par son utilisation en tant 
qu'appareil perfuseur universel. 



55 



60 



65 
8 





1 




2 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
^OTHER: cX^TIA^ fe^i 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



